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Abstract of DE1 9502345 

A vehicle exhaust gas cleaning device has an 
absorber which operates until the desorption 
temperature is reached, with a catalytic 
converter downstream. A burner (4) delivers 
hot burner gas to accelerate the warming of 
the catalytic converter to its operating 
temperature. The burner is located with its 
burner pipe (5) at the converter inlet side, such 
that a direct heat exchange with the absorber 
(2) is avoided. A device is provided to warm 
the absorber when the surrounding 
temperature is low, using the burner gases. 
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(54) Abgasreinigungsvorrichtung fur eine Brennkraftmaschine mit einem Adsorber und einem diesem 
nachgeschalteten Katalysator 

(§) Eino Abgasreinigungsvorrichtung fur eine Brennkraftma- 
schine mit einem Adsorber (2) und einem diesem in 
Abgasstrdmungsrichtung nachgeschalteten Katalysator (3) 
enthalt einen mit seinem Brennerrohr (5) den Adsorber (2) 
durchsetzenden Brenner (4), dessen heiSe Brennergase den 
Katalysator (3) unmrttelbar aufheizen, wahrend Mittel (Zwi- 
schenschicht 7. Bypass 8) vorgesehen sind. die den Warme- 
ubergang zwischen Brennerrohr (5) und Adsorber (2) so 
steuern, daft bet tiefen Umgebungstemperaturen eine Be- 
schleunlgung der Erwarmung des Adsorbers (2) auf seine 
Desorptionstemperatur erfolgt 
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Beschrei^^H schreiben die Unteranspr 

Ein wesentlicher Vorteil Erfindung ist darin zu 

Die Erfindung betrifft eine Abgasreinigungsvorrich- sehen, dafl sie zur schnellen Erwarmung des Katalysa- 
tung gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. tors sowie zur bei tiefen Umgebungstemperaturen er- 
Derartige Abgasremigungsvorrichtungen, wie sie insbe- 5 folgenden Erwarmung auch des Adsorbers nur eine an 
sondere fur KraMahrzeug-Brennkraftmaschinen geeig- sich bekannte und bewihrte Einrichtung, nUmlich einen 
net sind, beschreiben beispielsweise die DE- Brenner, erfordert, der in bekannter Weise mit Zufuh- 
OS 40 33 827, F01N 3/28, und die EP 0532 803 Al, rungen fur ein Kraftstoff-Luft-Gemisch und einer ZUnd- 
B01D 53/36. Aus diesen Schriften gehen auch Einzelhei- vorrichtung ausgerustet ist Die Erfindung erschdpft 
ten hinsichtlich der Materialwahl fur den Adsorber (in 10 sich aber nicht in der Anordnung eines an sich zur Auf- 
der Regel ein Zeoiith) hervor. Unter "Adsorber* im Sin- heizung eines Abgassystems bekannten Brenners, Son- 
ne der Erfindung ist jedoch jede Einrichtung mit adsor- dern beinhaltet ferner MaBnahmen, die sicherstellen, 
bierender und — bei erhdhter Temperatur — desorbie- daB zwar bei alien AuBentemperaturen eine mdglichst 
render Wirkung zu verstehen. schnelle Erwarmung des Kataiysators durch die heiBen 

Das Vorsehen eines Adsorbers insbesondere zum 15 Brennergase auf seine Betriebstemperatur (Anspring- 
zeitweiligen Zuruckhalten im Abgas enthaltener Koh- temperatur) erfolgt, jedoch der Warmeubergang von 
ienwasserstoffe tragt der Tatsache Rechnung, daB der den Brennergasen zum Adsorber demgegenQber so ver- 
Katalysator erst nach Erreichen seiner Betriebstempe- ringert, beispielsweise verzogert, erfolgt, daB nach wie 
ratur (Anspringtemperatur), die je nach Alterungszu- vor im gesamten zu beachtenden Umgebungstempera- 
stand des Katalysatormaterials etwa zwischen 250° C 20 turbereich der Katalysator seine Betriebstemperatur er- 
und 350° C liegt, seine abgasreinigende Wirkung entfal- reicht, bevor der Adsorber auf seine Desorbtionstempe- 
tet, so daB ohne zusatzliche MaBnahmen nach einem ratur erwarmt ist 

Kaltstart der Brennkraftmaschine fur eine gewisse Zeit- Dies kann durch eine den Warmeflbergang zwischen 
spanne die Abgase ungereinigt das Abgassystem der Brennerrohr und Adsorber verringernde oder verzd- 
Maschine verlassen (Umweltprobleme). 25 gernde Zwischenschicht zwischen beiden erreicht wer- 

Zwar ist es bekannt — DE-PS 12 99 005, F01N 3/10; den. Insbesondere erfolgt tatsachlich nur bei sehr niedri- 
DE-OS 42 08 624, F01N 3/36; VDI-Nachrichten Nr. 38 gen Umgebungstemperaturen, beispielsweise unter 
vom 24.09.1993, Seite 11 — , den Katalysator zwecks 0°Q eine Beaufschlagung des Adsorbers mit den heiBen 
Beschleunigung seiner Erwarmung auf seine Betriebs- Brennergasen. 

temperatur entweder elektrisch oder mit Hilfe einer 30 Zwei AusfUhrungsbeispiele der Erfindung werden im 
Brennkammer aufzuheizen, jedoch laBt sich hiermit in folgenden anhand der Zeichnung erlfiutert, die schema- 
der Regel keine Verkurzung auf eine Zeitspanne errei- tisch einen Langsschnitt durch die Vorrichtung wieder- 
chen, die hinsichtlich ihrer Dauer akzeptabel ist gibt 

Bei den bekannten Vorschlagen zur OberbrUckung In der durch den Pfeil angedeuteten Abgasstrd- 
der Zeitspanne zur Erwarmung des Kataiysators auf 35 mungsrichtung erkennt man in dem gemeinsamen Ge- 
seine Arbeitstemperatur durch die heiBen Abgase geht hause 1 hintereinanderliegend den Adsorber 2 und den 
man von der Vorstellung aus, daB der Katalysator seine Katalysator 3. Beide haben einen bekannten und daher 
Arbeitstemperatur zumindest in wesendichen Berei- hier nicht zu beschreibenden Aufbau; die Erfindung ist 
chen erreicht hat, bevor der Adsorber durch die heiBen auch nicht an bestimmte Konstruktionen dieser Einrich- 
Abgase auf seine Desorbtionstemperatur erwarmt ist, 40 tungen gebunden. 

bei der er die gespeicherte Abgaskomponente zur kata- Der Vorrichtung vorgeschaltet ist der Brenner 4, der 
lytischen Behandlung im Katalysator wieder abgibt Zu mit Zufuhrungen fur Kraftstoff und Verbrennungsluft 
dieser Forderung, die verstandlicherweise bei alien Al- sowie mit einer ZOndvorrichtung bestQckt ist und der 
terungszustanden des Kataiysators erfQllt sein muB, nur bei einem Kaltstart heiBe Brennergase durch sein 
kommt jedoch insbesondere bei Kraftfahrzeug-Brenn- 45 Brennerrohr 5 in Richtung auf die Vorderflache des Ka- 
kraftmaschinen, die bekanntlich in einem sehr groBen talysators 3 abgibt; spatestens dann, wenn der Katahysa- 
Umgebungstemperaturbereich bis herab zu weniger als tor 3 seine Betriebstemperatur erreicht hat, wird fiber 
— 20° C betrieben werden, ein weiteres Problem hinzu: einen nicht dargestellten Temperaturfuhier der Betrieb 

Bei sehr niedrigen Umgebungstemperaturen und des Brenners 4 beendet In diesem Ausfuhrungsbeispiel 
Kurzstreckenbetrieb des mit der Maschine ausgeruste- 50 liegt in dem Zwischenraum zwischen Adsorber 2 und 
ten Kraf tf ahrzeugs kann der Fall eintreten, daB der Ad- Katalysator 3 eine turbulenzerzeugende Einrichtung 6. 
sorber sich wahrend der kurzen Fahrbetriebszeiten Das Brennerrohr 5 durchsetzt zentral den Adsorber 2. 
nicht mehr "entladen" kann, da er seine Desorbtionstem- Zwischen den Teilen 5 und 2 erkennt man die Zwischen- 
peratur nicht erreicht, so daB er nicht mehr in der Lage schicht 7 aus einem Material, das den WarmeQbergang 
ist, neu anfallende Mengen dieses Abgasbestandteils zu- 55 vom Brennerrohr_5 zum Adsorber 2 so verringert, daB 
ruckzuhalten. zwar bei sehr niedrigen Umgebungstemperaturen auch 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- im Kurzstreckenbetrieb der Adsorber zumindest teil- 
tungsgemafie Abgasreinigungsvorrichtung zu schaffen, weise wieder entladen wird, jedoch stets sichergestellt 
die einerseits unter Vermeidung eines mit einer elektri- ist, daB der Katalysator 3 durch seine Beaufschlagung 
schen Katalysatorheizung verbundenen hohen Bedarfs eo mit den heiBen Brennergasen zumindest im wesentli- 
an elektrischer Energie (Batterieleistung im Fahrzeug) chen seine Betriebstemperatur erreicht hat, wenn der 
eine schnelle Erwarmung des Kataiysators auf seine Ar- Adsorber auf seme Desorbtionstemperatur gebracht 
beitstemperatur sicherstellt, andererseits auch MaBnah- worden ist 

men zur Vermeidung einer "Oberladung* und/oder zu Wahrend in der bisher beschriebenen Ausffihrungs- 
frQhen Desorption des Adsorbers beinhaltet 65 form der Erfindung im gesamten Umgebungstempera- 

Die erfindungsgem&Be L6sung dieser Aufgabe be- turbereich ein Warmeubergang zwischen Brennerrohr 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 5 und Adsorber 2 (Uber die Zwischenschicht 7) erfolgt, 
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- sieht eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung eine 
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Aufheizung des Adsorbers d^^Be heiBen Brennerga- 
se nur bei sehr niedrigen Um^TOngstemperaturen vor. 
Dem dient der Bypass 8, der von dem Brennerrohr 5 
abgeht und vor dem Katalysator 3 in das Gehause 1 
einmundet Mittels einer einen Umgebungstemperatur- 
fuhler enthaltenden Betatigungsvorrichtung 9 wird die 
Klappe 10 am Eingang des Bypasses 8 so gesteuert, dafi 
sie nur bei tiefen Umgebungstemperaturen geschlossen 
ist, so dafi nur dann eine Erwarmung des Adsorbers 2 
mit den heiBen, das Brennerrohr 5 durchstrdmenden 
Brennergasen erfolgt, wahrend bei alien anderen Umge- 
bungstemperaturen die Klappe 10 den Bypass 8 zur 
Umgehung des Adsorbers 2 freigibt Dies bedeutet zu- 
gleich eine thermische Schonung (Verringerung der Al- 
terung) des Adsorbers. 

Die Zwischenschicht 7 kann auch tempera turabhan- 
gig ihre Form derart andernde Mittel (nach Art von 
Bimetallen) enthalten, dafi diese nur bei tiefen Umge- 
bungstemperaturen eine warmeleitende Brucke zwi- 
schen den Teilen 2 und 5 herstellen. 

Mit der Erfindung ist demgemafi eine gattungsgema- 
fie Abgasreuiigungsvorrichtung geschaffen, die gleich- 
sam unter Doppelausnutzung eines bewahrten Bauele- 
ments, namlich eines Brenners, sowohl eine schnelle 
Aufheizung des Katalysators auf seine Betriebstempe- 
ratur als auch — in Abhangigkeit von der Umgebungs- 
temperatur — eine ggf. erforderiiche AbkOrzung der 
zur Erwarmung des Adsorbers auf seine Desorbtion- 
stemperatur erforderlichen Zeitspanne sicherstellt 
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1. Abgasreinigungsvorrichtung fur eine Brennkraft- 
maschinen mit einem Adsorber zur bis zum Errei- 
chen seiner Desorbtionstemperatur erfolgenden 
Speicherung und einem diesera nachgeschalteten 
Katalysator zur zumindest nach Erreichen seiner 
Arbeitstemperatur erfolgenden Beseitigung einer 
storenden Abgaskomponente, dad arch gekenn- 
zeichnet, dafi dem Katalysator (3) ein zur Be- 
schleunigung der Erwarmung desselben auf seine 
Arbeitstemperatur einschaltbarer, heifie Brenner- 
gase liefernder Brenner (4) mit einem die heiBen 
Brennergase fuhrenden Brennerrohr (5) eingangs- 
seitig zugeordnet ist, das den Adsorber (2) unter 45 
Vermeidung eines direkten Warm eaustauschs des- 
selben mit den heiBen Brennergasen umgeht 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Mittel vorgesehen sind zur Erwar- 
mung des Adsorbers (2) mittels der heiBen Bren- 50 
nergase zwecks Beschleunigung seiner Erwarmung 
auf seine Desorbtionstemperatur bei tiefen Umge- 
bungstemperaturen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Mittel ein Durchsetzen des Adsor- 
bers (2) mit dem Brennerrohr (5) beinhalten. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Brennerrohr (5) mit einer nur ei- 
nen begrenzten Warmeubergang zulassenden Zwi- 
schenschicht (7) umgeben ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenschicht (7) temperatur- 
abhangig ihre Form derart andernde Mittel enthalt, 
daB diese nur bei tiefen Umgebungstemperaturen 
eine Warmeubergangsbrucke bilden. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi Ventilmittei (10) fur 
einen nur bei tiefen Umgebungstemperaturen ge- 
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sperrten, den Adsorl 
vorgesehen sind. 



jehenden Bypass (8) 
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